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هدفهاي كلي

افزارهاي لازم براي کامپيوترهاي شخصيشناخت سخت
شناخت کامپيوترهاي نسل قديم و امروزي

افزارها و انواع آنبررسي نرم

با كامپيوترآشنايي



 نسل اول تا چهارم–ديجيتال كامپيوترهاي

اولنسل
نامبهپنسیلوانیادانشگاهدر1946سالدرآنکاملترنوعوهاروارددانشگاهدر1944سالدرکامپیوتراولین
اشینمایندر.شدتکمیلوساختهدکترتوسطآمریکاارتشجهت،انفجاربهمربوطمسایلحلبرای،انیاک

دهکننخنکوتهویهدستگاههایهمچنینوهالامپمصرفیانرژیبرایوبودشدهاستفادهخلالامپ19000
ولی،کردمیاشغالمربعمتر9015معادلراسطحی.شدمیمصرفالکتریکیانرژیواتکیلو130حدودماشین
اولین1952سالدر.رسانیدمیانجامبهثانیه1درراضرب350وجمع5000وداشتزیادیسرعت

امپیوترهایکاساسکهشدساخته،نیومندکترتوسط،ادواکنامبهبودبرنامهکردنذخیرهبهقادرکهکامپیوتری
زیادیعملسرعتکهشدساختهIBMشرکتتوسطدیگریکامپیوتر1948سالدر.گرفتقرارامروزی
.داشت

بهکهشدمیساختهایویژهکامپیوترهایعلمی،کارهاییاتجاریفعالیتهایبرای1955سالازقبلتا
.معروفنداولنسلکامپیوترهای

: کلی کامپیوتر های نسل اولمشخصات 
.سرعت عمل آنها حدود یک هزارم ثانیه بود. 1
.کلمه بود4000تا 2000حافظه آنها دارای ظرفیت . 2
.بودندمنظورهدارای کاربردهای ویژه تک . 3
.نوشته می شدماشین، کلیه برنامه ها به زبان . 4
.در آنها لامپ خلا و رله به عنوان حافظه استفاده می شد. 5



 نسل اول تا چهارم–ديجيتال كامپيوترهاي

دومنسل
ایهحلقهبردنکاربههمچنینوکامپیوتردرآنازاستفادهوبازاربهترانزیستورورودبا1950دههاوایلدر

کامپیوتر،ترانزیستوراختراع.گردیدایجادهاکامپیوتردرایعمدهتغییرات،حافظهعنوانبهمغناطیسیکوچک
اربردک.دادکاهشزیادمقداربهراآنهابرقمصرفهمچنینوکرداعتمادترقابلوسبکتر،کوچکترراجدیدهای
.بخشیدکامپیوترهابهفراوانیسرعتنیز،حافظهعنوانبهمغناطیسیکوچکهایحلقه
IBMمدلودومنسلازگردیدنصبایراندرکهکامپیوتریاولین کنسرسیومدر1341سالدرکهبود1620
انجامدومنسلکامپیوترهایازاستفادهبانیز1345سالسرشماریهمچنینوشدگرفتهکاربهتهراننفت

.گردید

:مشخصات کلی کامپیوتر های نسل دوم
.از ترانزیستور در آنها استفاده شد. 1
.سرعت عمل آنها حدود یک میلیونیم ثانیه بود. 2
.کلمه بود و حافظه های کمکی نیز در این نسل به وجود آمدند30000ظرفیت حافظه آنها حدود . 3
.دارای کاربردهای عمومی یا همه منظوره بودند. 4
.زبانهای برنامه نویسی آنها ، فوق العاده آسان بود. 5
.دارای حجم بسیار کمتری بودند. 6
.از حلقه های کوچک مغناطیسی به عنوان حافظه در آنها ، استفاده می شد. 7



 نسل اول تا چهارم–ديجيتال كامپيوترهاي

سومنسل
نسلکامپیوتراولین1960اوایلدرتاداشتادامههمچنانکوششهاقویتروسریعترکامپیوترهایساختنبرای
دسترسیتقابلیبااطلاعاتضبطوسایلساختنکامپیوترها،تکاملدرتحولجدیدترین.شدعرضهبازاربهسوم

مجموعهکیدرشدهذخیرهاطلاعاتاجزاازیکهربهتوانستندکاربرانترتیباینبه.بودنسلایندرمستقیم
کهشدهسعیها،کامپیوترازنسلایندرآنبرعلاوه.کنندپیدادسترسیثانیهازکسریدراطلاعاتی،عظیم

.آمدندوجودبهمجتمعمدارهایترتیببدینوبسازندکمترحجمباوکوچکترهرچهرامدارهاقطعات

:کامپیوتر های نسل سوممشخصات کلی 
پیشرفت های سخت افزاری. 1

بلظرفیت حافظه به چندین برابر قافزایش (ب(   تقلیل حجم دستگاهها و اجزای آنها)مینیاتوری کردن(الف
ارتباط با نقاط دور و متعددقدرت (مستقیم   دبا قابلیت دسترسی ،واسطهاستفاده از دستگاه های (ج

پیشرفت های نرم افزاری. 2
بیشتر با سیستم عاملهماهنگی (افزار      بهماهنگی بیشتر با سخت (الف

پیشرفت در زبانهای برنامه نویسی و به کارگیری زبان های سطح بالا(ج

عملیات و بهره برداری. 3
همزمان چند برنامه با یکدیگراجرای (آنلاین    باستفاده از روش های پردازش (الف



 نسل اول تا چهارم–ديجيتال كامپيوترهاي

چهارمنسل

تکاملورفتپیشدرعمدهتغییراتلحاظبه،چهارمنسلزاقبلتاکامپیوتریهاینسلتفکیکوبندیتقسیم
ازگیریبهرهوساختدرجدیدتریتکنیکهای1970سالدراوایل.گرفتصورتسهولتبهنسل،هردرکامپیوتر

سختردتغییراتمهمترین.نامیدندچهارمنسلراآناندرکاراندستازبسیاریشدکهبردهکاربهکامپیوترها
.استزیادخیلیوتراکمزیادتراکمبامجتمعمدارهایکارگرفتنبه،چهارمنسلکامپیوترهایافزار

بالاالعادهوقفوبالاخیلی،بالاتراکمازچهارمنسلدرولیگرفتندبهرهمتوسطتراکموکمتراکمازسومنسلدر
.گیردمیبهره....وپروسسورمیکرووهادینیمهحافظهازهمچنینچهارمنسل.گیرندمیبهره

،سرعتنظیرعاملچندبررسیباقبلیهاینسلبامقایسهدرفعلی،کامپیوترهایافزارسختپیشرفتوتوسعه
.گرددمیروشنحافظهظرفیتوهزینهاندازه،



ارمچهنسلکامپیوترهایبهريزپردازندهبكارگیریباامروزیکامپیوترهای
.دمی شوارائهبازاربهنیزکامپیوترهاديگرجديدنسل هایالبته.معروفند

سخت افزاریاجزاءحجم بالا،بسیارپردازش سرعت امروزیکامپیوترهایدر
.ازدمی سمتمايزديگرهاینسلازراآنهاغیرهوبالاحافظهحجمکوچك،بسیار

 يامروزكامپيوترهاي

وتر يل دهنده کامپياجزاء تشک

افزارسخت •

نرم افزار•



 سخت افزار

Input Out putprocess



:كامپيوترهاي امروزي معمولاً از قطعات زير تشكيل مي شوند

دستگاههاي ورودي
حافظه هاي جانبي
حافظه هاي اصلي
واحد پردازشگر مرکزي
 دستگاههاي خروجي



.می گیردبكارراسخت افزارواقعدرکهمی آيد،شماربهکامپیوتراساسیبخش هایازيكینرم افزار

يكجانوروححقیقتدرنرم افزار.می نامندنرم افزارراسخت افزاروکاربربینرابطديگربعبارت

.می بخشدهويتسخت افزاربهکهاست،کامپیوتر

 نرم افزار



عاملسیستم(OS: Operating System)مديريتکه.می باشدسیستمینرم افزارهاینوعمشهورترين

رم افزارینوسخت افزاریاجزاءوکاربربینارتباطهمچنینسیستم عامل،.داردعهدهبرراسیستمیمنابع

.می کندبرقرارراديگر

سیستم عاملنرم افزار 





زبانهاي برنامه‌نويس ي

سیستمیکبرنامه نویسی،زبانهای.می شوندنوشتهبرنامه نویسیزبانهایتوسطهانرم افزار

.دادانتقالماشینبهرالازمدستوراتمی توانآنهاتوسطکههستندارتباطی

هکمی شودگفتهدستورالعمل هاوقواعدعلایم،ازمجموعه أیبهبرنامه نویسیهرزبان

.می کندفراهممسئله ایحلیاکاریبیانجهتراکامپیوترباارتباطامکان



زبانهاي سطح بالا
زبانهاي سطح پايين
زبانهاي سطح مياني

:در حالت کلی زبانهای برنامه نویسی را به سه دسته زیر تقسیم بندی می کنند



Source 
program

Object 
program

Compiler

.کامپایلر برنامه نوشته در یک زبان سطح بالا را به برنامه مقصد تبدیل می کند



هدفهاي كلي

حل مسئلهبراي اجزاء لازم شناخت 

الگوريتمشناخت حل مسئله و ارائه 

الگوريتمصحت بررسي 

الگوريتم و فلوچارت



مقدمه

اينازکدامهربرایوروبروستمختلفیمسائلباانسان،روزمرهزندگیدر
فتن،رراهقبیلازیمسائل.می گزيندبرراروشیوحلیراه(مشكلاتحل)مسائل

.داردخودرویپیشراآنهاروزهرريباًقتبشرکهغیرهوخوابیدنخوردن،اغذ

ترتیباببايدرفتنراهمثلادارندکردنحلبرایروشیبهنیازمسائلاينهمه
.شودحلبشربرایرفتنراهمسئلهتا.شودانجاممعینیمراحلوخاصی

.می نامندمسئلهآنالگوريتمرامسئلهحلياکارانجامروشاصطلاحاً



تعريف الگوريتم

رايطشکهمی باشدمسئلهحلبرایها،دستورالعملازمجموعه ایالگوريتم
:باشددارابايدرازير

.باشددقيق
.باشدداشتهرامسئلهحلکاملجزئيات
.باشدپذيرپايان



 مراحل الگوريتم

. (یا بیابیم)برای حل یک مسئله باید الگوریتم آن مسئله را مشخص کنیم 
در طراحی . اصطلاحاً طراحی الگوریتم برای آن مسئله نامیده می شودکه  

:الگوریتم معمولاً سه مرحله زیر را از هم جدا می کنند

هاخواندن داده•

انجام محاسبات•

هاخروجي•



الگوريتمی بنويسید که دو عدد از ورودی دريافت کرده مجموع :مثال 
.دو عدد را محاسبه و چاپ نمايد

وروديهاانجام محاسباتخروجی ها 

aعدددوجمععدددومجموع , b

شروعـ0

bـ1 ,aبخوانرا.

bمجموعـ2 , aدرومحاسبهراsumبدهقرار.

کنچاپخروجیدرراsumـ3

پايانـ4



وروديهاانجام محاسباتهاخروجي

b,c,aمجموع                    محاسبه مجموع                 چاپ 
ميانگينميانگين                   محاسبه چاپ 

ع و الگوريتمی بنويسید که سه عدد از ورودی دريافت کرده مجمـو : مثال
.سه عدد را محاسبه و چاپ کندمیانگین  

شروعـ0
بخوانورودیازعددسهـ1
.بدهقرارsumدرومحاسبهراعددسهمجموعـ2
.بدهقرارaveکرده،درتقسیمسهبرراsumـ3
aveـ4 , sumکنچاپخروجیدررا.
.پايانـ5



وريتم را لذا الگ. می باشدمعمولا درك يك الگوريتم با شكل راحتر از نوشتن آن بصورت متن 
.فلوچارت از شكل های زير تشكیل می شود.   نمايش می دهند( flowchart)  با فلوچارت

Begin End

يا  خواندن 
Read

چاپ کردن  
write

:که معمولا از يك بیضی استفاده می کنند: علامت های شروع و پايان

:که معمولا از متوازی الاضلاع استفاده می شود: علامتهای ورودی و خروجی



ورات دستبرای نمايش : علامتهای محاسباتی و جايگزينی
:ندمحاسباتی از مستطیل استفاده می کنو جايگزينی 

جايگزين يا 
محاسبات

برای نمايش شرط از لوزی استفاده می شود: علامت شرط.

برای اتصال شكل های مختلف بهم از فلش های  جهت دار استفاده می کنند: علامت اتصال.



Begin

Read(a,b,c)

Sum                  a+b+c

Ave                sum/3

Write(sum,ave)

End

فلوچارت مجموع سه عدد



ودمحتوياتسپسکردهدريافتورودیازعدددوکهنمائیدرسمفلوچارتی:مثال
. نمايدجابجاهمباراعدد

bمسئلهاينحلبرای , aنظردرمی گیرندقرار،شدهخواندهعدددوآنهادرکهمتغیردورا
:نیممی کجابجاراعدددواينمحتوياتکمكیمتغیريكازاستفادهباسپس.می گیريم



Begin

Read(a,b)

temp            a

a           b

Write(a,b)

End

b           temp

A=10
B=5

A=A-B=5
B=B+A=10 
A=B-A =5 



تمرين سری اول

ي ـ فلوچارتي رسم نمائيد که طول و عـر  مسـتطيل را از ورود  1
.کرده محيط و مساحت آنرا محاسبه و چاپ کنددريافت  

کرده،دريافتوروديازراايدايرهشعاعکهنمائيدرسمفلوچارتيـ2
.نمايدچاپومحاسبهآنرامساحتومحيط

را از Third , second, firstـ فلوچارتي رسم کنيد کـه سـه عـدد    3
کرده، محتويات آنها را جابجـا نمـوده، حاصـل را در    ورودي دريافت 
.کندخروجي چاپ 



 دستورالعمل هاي شرطي

،جزءروطشازاستفادهبهنيازمسائلتمامتقريباًيامسائلازبسياريحلدر
ابروزمرهزندگيدرخودمانماکههمانطور.شودميمحسوباساسينيازهاي
نچنياستممکنباشدابريهوااگرمثالبطور.داريمسرکارهاشرطاين
:بگوييمسخن

.دارمرنميبچتراينصورتغيردر.دارمبرميچتريسپسباشدبارانيهوااگر



:در حالت کلي شرط را بصورت زير نمايش مي دهند

If  شروط يا شرط then  yesاعمال بعدي    عمل يا 

NO
عمل يا اعمال بعدي



فلوچارتي رسم نمائيد که عددي را از ورودي  : مثال 
.کرده، فرد يا زوج بودن آن را تشخيص دهددريافت 

Begin

Read(a)

R            a mod 2

Write(‘odd’)

End

if R=0 then

No

yes

Write(‘even’)



Begin

Read(a,b)

max            a 

Write(max)

End

if  b>max

No

yes max           b

فلوچارتی رسم کنید که دو عدد از ورودی دريافت کرده بزرگترين عدد : مثال 
.را پیدا کرده در خروجی چاپ نمايد



Begin

Read(a,b,c)

min            a 

Write(min)

End

if  b<min then

No

yes
min           b

if  c<min then
yes

min            c 

No

فلوچارتي رسم نمائيد که سه عدد از ورودي: مثال 
دريافت کرده، کوچکترين عدد را يافته 

:در خروجي چاپ نمايد



a       b       c        Minخروجی

11

12     11     17              

12

11

11

11

1

2

3

4

5

:باشدنمونه اجراي فلوچارت بالا بصورت زير مي



تمرين سری دوم

مطلققدرکرده،دريافتوروديازراعدديکهکنيدرسمفلوچارتي-1
.کندچاپخروجيدرراعدد

نفيممثبت،کردهدريافتوروديازعدديکهنمائيدرسمفلوچارتي-2
.کندچاپمناسبپيغامباخروجيدرداده،تشخيصراعددبودنصفريا

فلوچارتي رسم نمائيد که عددي را از ورودي دريافت کرده، بخشپذيري-3
.را بررسي نمايد5و 3آن بر 

ـ فلوچارتي رسم نمائيد که ضرايب يک معادله درجه دوم را از ورودي4
.هاي آن را محاسبه در خروجي چاپ کنددريافت کرده، ريشه



هاحلقه
دارنـد و  ر  تکـرا شويم ، که نياز به در حل بسياري از مسائل با عملياتي روبرو مي
فر  کنيد،. گيردعمل تکرار آنها به تعداد مشخصي انجام مي

 ـنميبنظر  عدد را محاسبه کنيم، در اينصورت منطقي 100بخواهيم ميانگين  د رس
.جمع کنيمرا   متغير مختلف را از ورودي دريافت کنيم سپس آنها 100که 



انواع حلقه ها

با تکرار مشخصهاي حلقه 

با تکرار نا مشخصهاي حلقه 



با تکرار مشخصهاي حلقه 

:شودميتشکيل زيرباشد اين حلقه از اجزاء ها تعداد تکرار مشخص ميدر اين نوع حلقه

ـ انديس حلقه 1
ـ مقدار اوليه براي انديس حلقه 2
(معمولا يک واحد در هر مرحله)مقدار افزاينده براي انديس حلقه -3
(حلقهتکرار تعداد )ـ مقدار نهايي 4
ـ شرطي براي کنترل تعداد تکرار حلقه5



i            1 

if  i<=n 

yes

No

مجموعه دستورات حلقه

i            i+1

اتمام کار حلقه

 با فلوچارت بصورت زير نمايش مياين حلقه
ً
:دهندها را غالبا



را از ورودي دريافت کرده،nفلوچارتي رسم نمائيد که عدد : مثال 
.را محاسبه کندnمجموع اعداد از يک تا 



Begin

Read(n)

I           1 
sum            0

if  I<=n

yes

No

Write(sum)

End
sum           sum+I

I           I+1

حلقه



    N             I              sumخروجی

3

2      

1                0         

1  

2

3

3

1

2

3

4

5

6

7

:نمونه اجراي فلوچارت بالا بصورت زير است



،کردهدريافتوروديازعددnکهکنيدرسمفلوچارتي:مثال
.نمايدچاپخروجيدرکردهپيداراعددnبينازمقداربزرگترين



Begin

i 2 
max            a

if  i<=n then

yes

No

write(max)

End

i           i+1

حلقه Read(a)

Read(n)
Read(a)

if  a > max max           a

No

yes



، دو عدد صحيح مثبت را از  n , xفلوچارتي رسم نمائيد که : مثال 
.را محاسبه کندnبه توان xورودي دريافت کرده سپس 

iانديس حلقه
x^nمقدار نهايي



Begin

i 1 
pow 1

if  i<=n then

yes

No
write(pow)

End
pow           pow*xحلقه

Read(n,x)

i           i+1



نيستهايي كه تعداد تكرار آنها مشخص حلقه

و دقيقاًشود ميها با توجه به ورودي، تعداد تکرار مشخص در اين حلقه

اين حلقه ها فقط. توان تعداد تکرار حلقه را بدون ورودي معين کردنمي

.شودشامل شرطي هستند که تا زمانيکه برقرار باشد حلقه اجرا مي



If شرط يا شروط

محموعه دستورالعملها 
و جاگزينها

yes

No

:شوندها بصورت زير نمايش داده ميدر حالت كلي اين نوع حلقه



تعداد  فلوچارتي رسم کنيد که عددي را از ورودي دريافت کرده سپس: مثال
.ارقام آن را شمرده در خروجي چاپ نمايد

 Nعدد خوانده شده

 countتعداد ارقام                



Begin

count            0

if  N>=1 then

yes

No

write(count)

End
N           N div 10

حلقه

Read(N)

count           count+1



فلوچارتي رسم نمائيد که عددي از ورودي دريافت کرده، سري: مثال 
.قبل از آنرا توليد نمايدفيبوناتچي 

:در حالت کلي جملات سري بصورت
fk=fk-1+fk-2

Nعدد خوانده شده

f3جمله سوم سري  

f2جمله دوم سري  

 f1جمله اول سري  



Begin

F1            0
f2           1

if  f3<=N then

yes

No
End

حلقه

Read(N)

f3           f1+f2
f1           f2
f2           f3

f3               f1+f2

write(f3)



سري سومتمرين
فلوچارتي رسم نمائيد که عددي از ورودي دريافت کرده، کامل بودن-1

هايعليهعدد کامل، عددي است که مجموع مقسوم. )آنرا بررسي نمايد
.(آن با خودش برابر باشد

جمله سريNرا از ورودي دريافت کرده، Nفلوچارتي رسم کنيد که -2
.نمايدفيبوناچي را توليد 

را از ورودي خوانده،  N , Mـ فلوچارتي رسم نمائيد که دو عدد 3
.عليه مشترك دو عدد را محاسبه و چاپ کندبزرگترين مقسوم



هاي تودرتوحلقه

در.بودندحلقهيکشاملفقطبرديم،بکارحالتاکههاييالگوريتم
حلقهندچازاستفادهبهنيازاستممکنمسائلازبسياريدرکهصورتي
تاهيم،دخرجبهبيشتريدقتبايدهاحلقهنوعايندر.باشيمهمداخلدر

کنيمفادهاستتودرتوبصورتاولنوعهايحلقهازاگر.نيايدپيشمشکلي
تعريفبايدجداگانهاوليهانديسونهاييشرطحلقههربراياينصورتدر
.کنيم



هاي تودرتو به ازاي يکبار تکرار حلقه اوليه، حلقه داخلي به اندازه در حلقه

بار تکرار شود و nدر کل اگر حلقه اوليه . شودمقدار نهايي خود تکرار مي

mn :بار، در اينصورت کل حلقه mحلقه داخلي 
.بار تکرار خواهد شد



هاي تودرتو فلوچارت حلقه
:توان بصورت زير نشان دادميرا 

i            1

if  j<=m then
No

حلقه

j           j+1

yes

.

.

.

if  i<=n  then

j           1

مجموعه دستورات و 
جايگزينی ها

مجموعه دستورات و 
جايگزينی ها

i           i+1

A

A

yes

No اتمام کار حلقه های تو در تو



را از ورودي دريافت کرده، مجموعNفلوچارتي رسم نمائيد که : مثال 
:سري زير را محاسبه نمايد

!!!
....

N
NS 

3
3

2
21



i            2
sum           1

A

if  j<=i No

fact           fact*j

yes

if  i<=N  

fact           1
j            2

i           i+1

yes

No

Read(N)

End

sum          sum+i/fact

A
j           j+1

Write(sum)





i 2
sum           1

fact           1

fact           fact*i

if  i<=N  

i           i+1

yes

No

Read(N)

End

sum          sum+i/fact

Write(sum)

Begin



تمرينات آخر فصل
عدد از ورودي دريافت کرده تعدادNفلوچارتي رسم نمائيد که -1

.اعداد اول و کامل را شمرده در خروجي چاپ نمايد

را از ورودي خوانده مقدار سري  N , Xفلوچارتي رسم نمائيد که -2
:زير را محاسبه کند

2 4

2! 4! !
1 ....

Nx x x
N

S     



را از ورودي دريافت کرده مقلوبعددي فلوچارتي رسم نمائيد که -3
.عدد را محاسبه و در خروجي چاپ کند

ـ فلوچارتي رسم کنيد که تاريخ تولد شخصي را از ورودي خوانده، 4
.سن شخص را با تاريخ روز، محاسبه نموده در خروجي چاپ کند

را از ورودي دريافت N ,M (m>n)فلوچارتي رسم نمائيد که -5
.را توليد کرده، در خروجي چاپ کند N ,Mکرده سري فيبوناچي بين 



كاربرد آرايه ها در الگوريتم ها

هدفهاي كلي

سازيجستجو و مرتب براي لازم الگوريتم هاي شناخت 

ها و مفهوم آنآرايه شناخت 

جستجو با همهاي انواع روش مقايسه 



مقدمه

سپسوبخوانيموروديازراکارمند100اطلاعاتبخواهيمکنيدفر 
خيرهذحافظهازجاييدرراوروديهابايداينصورتدرکنيم،مرتبراآنها
دراطلاعاتذخيرهبرايآرايهازمعمولانويسيبرنامهزبانهايدر.کنيم
راآنلطووروديها،تعدادبهتوجهباماهاآرايهدر.کنندمياستفادهحافظه
.دهيمميقرارآندرخواندهراهادادهسپس.کنيمميمشخص



تعريف آرايه
فيمعراسميکتوسطوبودههمنوعکهحافظه،ازهمسرپشتهايخانه
.داردنامآرايهشوند،مي
نپذيرامکاآرايهانديسطريقازآرايه،اعضاءازيکهربهدسترسينحوه
آنهايهخانتعدادحقيقتدرکهآرايهطولابتداآرايهتعريفبراي.است
.ندشومعينبايدهاخانهنوعسپس.کنيمميمعينکند،ميمشخصرا

:دهيمها را بصورت زير نمايش ميها آرايهدر فلوچارت
Name[ 1 .. Length ]                                                              
طول آرايه        اسم آرايه



فلوچارت. کنيمها استفاده ميبراي خواندن يک آرايه از ورودي از حلقه
:باشدخواندن آرايه از ورودي بصورت زير مي

a[1..100]

if  i<=100 No

yes

Read(a[i])

i           i+1

i           1



ام آرايه در حالت iبا توجه به فلوچارت بالا براي دسترسي به عنصر 
: عمل مي کنندکلي بصورت

Name   [ index ]                                                             

انديس آرايه اسم آرايه

عنصری را از ورودی 100فلوچارتی رسم کنید که يك آرايه حداکثر : مثال

.دريافت کرده، سپس آن را خروجی نمايش دهد



a[1..100]=0
i 1

if  i<=N 
No

yes

Read(a[i])

i           i+1

Begin

Read(N)

i           1

if  i<=N 

yes

write(a[i])

i          i+1

No
End



فلوچارتي رسم کنيد که عددي را از: مثال 
.ببرد2ورودي دريافت کرده آن را به مبناي 

a[1..20]=0
i 1

if  N>0 No

yes

N           N div 2

Read(N)

i           i-1

if  i >0 

yes

write(a[i])

i           i-1

No Enda[i]           N mod 2
i          i+1





a[1..100]=0
i 2

kk 0

Read(N)

فلوچارتي رسم نمائيد که عددي از ورودي دريافت کرده سپس: تمرين 
.اعداد اول قبل از آن را توليد نموده ، در يک آرايه قرار دهد



No

if  j<=sqrt(i)

yes

j           j+1

if  i<=N 

j            2
k          0

i           1 if  i<=kk End

write(a[i])

i           i+1

if  i mod j =  0 

yes

No
if  k=0 

kk kk+1
a[kk]            i

yes

i           i+1

No

A

yes k           1
j           N

No

yes

No

A



 جستجو و مرتب سازي( search and sort )

جستجووسازيمرتببحثاست،مهمبسيارالگوريتمطراحيبحثدرکهمسائليازيکي
منظوروکنيمجستجوليستيکازرامقدارييککهاينستجستجوازمنظور.باشدمي
.کنيمتوليدراهادادهازمرتبليستيککهاينستسازيمرتباز

زيردرداردوجودمختلفيهايالگوريتمسازيمرتبوجستجوبراي
.کنيمميبررسيراسازيمرتبوجستجوبراياوليه،هايالگوريتم



جستجوهايالگوريتم( search)

:رونددو الگوريتم زير غالباً براي جستجو بکار مي

linearخطيجستجوي search
binaryدوتائيجستجوي search



وومينداولين،باترتيببهراجستجوموردعبارتخطيجستجويدر
انديسشدپيداجستجوموردعنصراگرکنيمميمقايسهعنصرآرايه…
.دهيممينمايشراآن

linear searchجستجوي خطي    



:فلوچارت جستجوي خطي بصورت زير است

list[1..N]
index           0
flag           0

Read(x)
i            1

if  (i<=N) and 
(flag=0) 

No

if list[i]=x 

i           i+1

index            i
flag             1

End

yes

yes

write(index)



binary searchدوتائي   جستجوي 

لذا براي . باشد، ليست مورد جستجو، مرتب ميدوتائي در جستجوي 
:شودجستجو اعمال زير انجام مي

با عنصر وسط آرايه که انديس آن برابر Xعنصر -1

middle                     (low+high)/2                                                   

.شودمقايسه مي



 ـقسـمت  در  از عنصر وسط کوچکتر باشد، عنصر مورد نظر احتمـالاً  xـ اگر 2 الاي ب
 ـ شـود  مـي لذا آرايه با انديس، جديد در نظر گرفته . ليست قرار دارد ايين و قسـمت پ

.شودليست از فضاي جستجو حذف مي

 ـمـي حذف  از عنصر وسط آرايه بزرگتر باشد قسمت بالاي ليست  xـ اگر 3 ود و ش
.فضاي جستجو، قسمت پايين آرايه خواهد بود

.پذيردبرابر عنصر وسط باشد عمل جستجو خاتمه مي xاگر -4





 تمرين

کاملاعدادکرده،دريافتوروديازعدديکهنمائيدرسمفلوچارتي-1
.دهدقرارآرايهيکدروتوليدراخودازقبل

وروديازعنصري100حداکثرآرايهيککهنمائيدرسمفلوچارتي-2
.نمايدحذفکردنصفرباراهستنداولکهآنازعناصريکرده،دريافت

ايآرايهتوسطرارقمي20حداکثرعدديککهنمائيدرسمفلوچارتي-3
خواندهوروديازرارقميتکعدديکسپس.نمايددريافتورودياز
.نمايدچاپخروجيدرراحاصلنموده،ضربرقمي20عدددر


