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ساختارهاي تكرار
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forحلقه 

اري را معمولاً در برنامه نويسي حالتي پيش مي آيد كه ميخواهيم ك
به تعداد دفعات مشخص انجام دهيم

 از حلقهforًبراي تكرار يك عمليات به تعداد مشخصمعمولا
.استفاده ميشود
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forساختار حلقه 

 ساختار حلقهforبه شكل زير ميباشد:
for ( <مقداردهي اوليه> <شرط تكرار> ; <گام حركت> ; )

{

<دستورات حلقه>

}
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forفلوچارت مربوط به حلقه 

مقداردهي اوليه

شرط حلقه

بدنه حلقه

دستورهاي بعدي

true

false

گام حركت

دستورهاي قبلي

for ( <گام حركت> ; <شرط تكرار> ; <مقداردهي اوليه> )

{

<دستورات حلقه>

}
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:  مثال
عدد از كاربر گرفته و حاصل جمع را نمايش دهد10برنامه اي بنويسيد كه 

int main()
{ 

int i,num,sum=0;
for ( i=1 ; i <= 10 ; i++)
{

printf( "\nEnter number %d: " , i);
scanf( "%d" , &num);
sum += num;

}
printf( "\nsum is: %d" , sum);
getch();
return 0;

}
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دستور در عناصر شروع و گام حركتي مربوط به حلقه ميتوان چند
نوشت

int main()
{ 

int i,num,sum;
for ( i=1 , sum=0 ; i <= 10 ; i++)
{

printf( "\nEnter number %d: " , i);
scanf( "%d" , &num);
sum += num;

}
printf( "\nsum is: %d" , sum);
getch();
return 0;

}
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را در خروجي نمايش 100تا 32برنامه اي بنويسيد كه كاراكترهاي كد اسكي از :مثال

دهد
int main()
{ 

char i;
for ( i=32 ; i <= 100 ; i++)
{

printf( "%3d = %c \t " , i , i);
}
getch();
return 0;

}
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 را چاپ كند’z‘و ’a‘برنامه اي بنويسيد كه كاراكترهاي بين :مثال

int main()
{ 

char i;
for ( i=‘a’ ; i <= ‘z’; i++)

{
printf( "%c \t " , i );

}
getch();
return 0;

}
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تا  1جدول ضرب forبرنامه اي بنويسيد با استفاده از حلقه :مثال
را نمايش دهد10

10987654321

2018161412108642

30272421181512963

403632282420161284

5045403530252015105

6054484236302418126

7063564942352821147

8072645648403224168

9081726354453627189

100908070605040302010
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را نمايش دهد10تا 1جدول ضرب forبرنامه اي بنويسيد با استفاده از حلقه :مثال

int main()
{ 

int row , col;

for ( row=1 ; row <= 10 ; row++)

{

for (col=1 ; col <= 10 ; col++)

{

printf("%5d", row*col);

}

printf("\n");

}

getch();
return 0;

}
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اپ كندبرنامه اي بنويسيد كه يك عدد را گرفته و تمامي اعداد زوج كوچكتر از آنرا چ:مثال

int main()
{ 

int n , i;
printf(" Enter a number:");
scanf("%d" , &n );

for ( i=2 ; i < n ; i+=2)

{

printf("\n%d", i);

}

getch();
return 0;

}

Enter a number:  7

2

4

6



12

whileحلقه 

ا زماني معمولاً در برنامه نويسي حالتي پيش مي آيد كه ميخواهيم ت
كندكه يك شرط برقرار است برنامه يك عمليات خاص را تكرار

ًتعداد تكرارها در هنگام استفاده از حلقه معمولاwhile مشخص
.نميباشد
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whileساختار حلقه 

 ساختار حلقهwhileبه شكل زير ميباشد:
while (<شرط حلقه>)

{

<دستورات حلقه>

}
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whileفلوچارت مربوط به حلقه 

شرط حلقه

بدنه حلقه

دستورهاي بعدي

true

false

دستورهاي قبلي
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whileنكته مهم مربوط به حلقه 

غيير بدنه حلقه بايد حاوي دستوراتي باشد كه شرط حلقه را ت
.ميدهند

در غير اين صورت، حلقه هيچوقت تمام نمي شود  .
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:مثال

و تعداد . دبرنامه اي بنويسيد كه يك خط متن از كاربر بگير
.كاراكترها و كلمات را در خروجي نمايش دهد

 تا زماني كه كاربر كليدEnter را نزده است يعني كد
است عمليات گرفتن ’r\‘ويا 13كاراكتر ورودي مخالف 

.كاراكتر را ادامه ميدهد
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int main()
{ 

char ch;
int words = 0 , characters = 0;
while ( (ch = getche() ) != ‘\r’ )

{
characters ++; 
if ( ch == 32 )

words ++;
}
words ++;
printf( " \nWords = %d  " , words );
printf( " \nCharacters = %d  " , characters );
getch();
return 0;

}
I am a software programmer

Words = 5

Characters = 26
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:مثال

د اسكي آنرا برنامه اي بنويسيد كه يك كاراكتر از كاربر گرفته و ك
. فشرده شودEscapeنمايش دهد تا زماني كه كاراكتر 

حل:
 كد اسكي مربوط به كليدEscape است27عدد
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int main()
{ 

char ch;
clrscr ();
printf( " \nEnter a character:  " );
while ( (ch = getche() ) != 27 )
{

printf( " \nCharacter = %c  " , ch);
printf( " \nCode = %d  " , ch);
printf( " \nEnter new character:  " );

}
return 0;

}
Enter a Character:  a

Character = a

Code = 97

Enter new character:  c

Character = c

Code = 99

Enter new character:  1

Character = 1

Code = 49

Enter new character:  ←
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:مثال

وريل آنرا در برنامه اي بنويسيد كه يك عدد از كاربر گرفته و فاكت
.خروجي نمايش دهد

 n! = n * (n-1) * (n-2) * … * 2 * 1

 0! = 1
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forبا استفاده از حلقه 
int main()
{ 

int i , n , factorial=1;
clrscr ();
printf( " \nEnter a number>=0:  " );
scanf( "%d" , &n);
for (i = 1 ; i <= n ; i ++ )
{

factorial *= i;
}
printf( " \n%d!=%d  " , n , factorial);
getch();
return 0;

}
Enter a number>0:  5

5!=120
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whileبا استفاده از حلقه 
int main()
{ 

int i , n , factorial;
clrscr ();
printf( " \nEnter a number>=0:  " );
scanf( "%d" , &n);
factorial = 1 ; 
i = 1 ;
while ( i <= n )
{

factorial *= i++;
}
printf( " \n%d!=%d  " , n , factorial);
getch();
return 0;

}

Enter a number>0:  5

5!=120
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whileبه حلقه forتبديل حلقه 

for ( <Expr 1> ; <Expr 2> ; <Expr 3> )
{

<Expr 4>
}

<Expr 1>
while ( <Expr 2> )
{

<Expr 4>
<Expr 3>

}
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forبه حلقه whileتبديل حلقه 

for ( ; <Expr 1> ; )
{

<Expr 2>
}

while ( <Expr 1> )
{

<Expr 2>
}
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For OR while

 حلقه هايfor وwhileقابل تبديل به هم هستند
 استفاده از حلقهfor:

اگر تعداد دفعات تكرار يك حلقه معلوم باشد
ه و اگر بخواهيم دنباله اي از اعداد توليد كنيم  بهتر است از حلقfor

استفاده كنيم
 استفاده از حلقهwhile:

ود بهتر در حالتي كه خاتمه يافتن حلقه بايد توسط ورودي تعيين ش
استفاده شودwhileاست از حلقه 
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do-whileحلقه 

ساختار كنترليdo while فاده نيز براي پياده سازي تكرار است
.مي گردد

در اين حالت شرط خاتمه حلقه در آخر آن قرار دارد.

لذا، بدنه حلقه حداقل یکبار اجرا می شود.
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do-whileساختار حلقه 

 ساختار حلقهdo-whileبه شكل زير ميباشد:
do

{

<دستورات حلقه>
} while (<شرط خاتمه>);
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do-whileفلوچارت مربوط به حلقه 

شرط حلقه

بدنه حلقه

دستورهاي بعدي

true

false

دستورهاي قبلي
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do example

int i=1;

do 

printf( "i is %d \n" , i++);

while (i <= 10);
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continueو breakدستورات 

 اين دو دستور در هر يك از حلقه هاي سه گانه معرفي شده
ميتوانند مورد استفاده قرار گيرند

 به محض اينكه دستورbreak اجراشد، كنترل برنامه از حلقه
.خارج ميشود

 زماني كه دستورcontinue در بدنه حلقه اجرا ميشود، با
داي حلقه گذر از دستوراتي كه اجرا نشده اند، كنترل برنامه به ابت

.منتقل ميشود
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breakدستور 

while(<شرايط>)

{

Some commands

break;

Additional commands

}

Application commands
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continueدستور 

while(<شرايط>)

{

Some commands

continue;

Additional commands

}

Application commands
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مثال

د و عمليات برنامه اي بنويسيد كه كاراكتري را از كاربر بگير
زير را با توجه به كاراكتر دريافتي انجام دهد

‘a’ : پيامHelloنمايش دهد
‘b’ : پيامI am a programmerنمايش دهد
‘c’ :دبه ابتداي حلقه رفته و كاراكتر ديگري بگير
‘x’ :از برنامه خارج شود
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int main()
{ 

char ch;
clrscr ();
do
{

printf( " \n\nStart of loop  " );
printf( " \nEnter a character:  " );
ch = getche();
if ( ch == ‘a’ )

printf( " \nHello  " );
else if ( ch == ‘b’ )

printf( " \nI am a programmer  " );
else if ( ch == ‘c’ )

continue;
else if ( ch == ‘x’ )

break;
printf( " \nEnd of loop  " );

} while ( 1 );
printf( " \nEnd of program  " );

return 0;
}

Start of loop

Enter a character:  a

Hello

End of loop

Start of loop

Enter a character:  b

I am a programmer

End of loop

Start of loop

Enter a character:  r

End of loop

Start of loop

Enter a character:  c

Start of loop

Enter a character:  x

End of program
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تمرين

از كليدهاي  اگر اين كليد. برنامه اي بنويسيد كه يك كليد از كاربر بگيرد
روي صفحه نمايش را در جهت اشاره  cursorجهت نما بود موقعيت 

از صفحه نمايش موقعيت فعلي  (0,0)شده حركت دهد و در موقعيت 
cursorرا بنويسد.

راهنمايي:
 مكان نما را با استفاده از دستورgotoxyجابجا كنيد
 دو متغير براي نگهداري موقعيتcursor  تعريف نموده و با توجه به كليد

فشرده شده موقعيت را جابجا نماييد
 رفته و موقعيت را چاپ كنيد و (0,0)قبل از رفتن به موقعيت جديد به خانه

.بعد از آن به موقعيت جديد انتقال مكان دهيد


