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مقدمه -1-15

در متلب مي توان عمليات رياضي را   Symbolicبا استفاده از جعبه ابزار 
موتور داخلي اين جعبه ابزار در واقع از نرم افزار  . بصورت تحليلي انجام داد

Maple  گرفته شده است و در صورتيكه نرم افزارMaple   بر روي
ويندوز نصب شده باشد مي توان از آن براي ارتباط مستقيم با اين نرم افزار  

.نيز استفاده كرد

به همراه متلب ) يا هر جعبه ابزار ديگري(براي اطمينان از اينكه اين جعبه ابزار 
اين دستور ليستي  . استفاده كرد verنصب شده است مي توان از دستور 

از تمامي جعبه ابزارهاي نصب شده در متلب را به همراه 
.آنها را نشان مي دهد)  version(نسخه
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ايجاد عبارات و متغيرهاي سيمبليك -2-15

اگرچه اكثر توابع سيمبوليك متلب، بر روي رشته هاي كاراكتري بعنوان ورودي  
نيز مي توانند كاركنند اما بهتر است عبارات رياضي را ابتدا به نوع  

يا   symبراي اينكار كافي است از دستور . سيمبوليك تبديل كنيم
syms در متلب استفاده كنيم:

x= sym(‘x’); تعريف يك متغير سيمبوليك

syms x y; تعريف دو متغير سيمبوليك

rho = sym(‘(1+sqrt(5))/2’);
f= rho^2 – rho -1
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جايگذاري مقدار متغير در عبارت سيمبوليك -1-2-15

مي توان يك متغير را در عبارت سيمبوليك  subsبا استفاده از تابع 
:تغيير داد يا مقداردهي كرد

syms x y z;

f= x^2 + 3*x + 4*y;

f=subs(f,x,z)

f=subs(f,y,3)

x=1;y=2;z=1:10;subs(f)
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حساب ديفرانسيل و انتگرال -3-15

با استفاده از سيمبوليك مي توان عمليات رياضي زير را در محيط  
:متلب انجام داد

مشتق�

حد�

انتگرال�

جمع سيمبوليك�

سريهاي تيلور�

.كه هر يك در ادامه توضيح داده خواهد شد
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مشتق -1-3-15

اين  . بر روي عبارت سيمبوليك استفاده كرد diffبراي اينكار مي توان از تابع 
تابع اگر با دو آرگومان بكار برده شود، آرگومان دوم كه بايد عدد باشد  

.مرتبه مشتق را تعيين خواهد كرد

:را بدست آوريد f(x) = sin(5x)مشتق تابع :  مثال

>>syms x ; %OR: x= sym(‘x’)
>>f= sin(5*x);

>>df = diff(f)

ans =

5*cos(5*x)
نتيجه محاسبات سيمبوليك بر خلاف ساير محاسبات بدون تورفتگي نمايش داده : نكته

.مي شود
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...ادامه -مشتق -1-3-15

g(x) = exمشتق اول و مشتق دوم تابع : تمرين Cos(x)   را بدست
.آوريد

.را بدست آوريد f(x)=5مشتق تابع : تمرين

را   h(x) = tan(x^3)+3x^4-esin(x)مشتق چهارم تابع : تمرين
.آنرا ساده كنيد simplifyبدست آوريد و با استفاده از دستور 
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...ادامه -مشتق -1-3-15

براي آنكه از يك تابع چند متغيره : مشتق جزئي توابع چند متغيره�
نسبت يكي از متغيرهاي آن مشتق گرفته شود لازم است نام متغير 

.داده شود diffمورد نظر نيز به تابع 

.را بدست آوريد f/∂t∂را در نظر بگيريد و  f = sin(s*t)تابع : مثال

syms s t;

f = sin(s*t);

dft = diff(f,t)

dft =

cos(s*t)*s
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...ادامه -مشتق -1-3-15
در جعبه ابزار سيمبوليك هرگاه بيش از يك متغير در عبارتي بكار : متغير پيش فرض�

برده شده باشد و در اعمال يك تابع نام متغير ذكر نشود متلب از متغير پيش فرض 
براي شناسايي متغير پيش فرض، متلب هر متغيري را كه نام . استفاده خواهد كرد

به عنوان متغير پيش فرض . نزديكتر باشد xآن در حروف الفباي انگليسي به حرف 
البته بهتر است هميشه نام متغير را در اينگونه توابع صريحا ذكر . در نظر مي گيرد

.كنيد

ذكر   diffرا نيز در هنگام فراخواني تابع ) tيعني (در مثال قبلي اگر نام متغير : مثال
.نمي كرديم نتيجه تغييري نمي كرد

)2f/∂s2∂(.را در مثال قبلي محاسبه كنيد sنسبت به  fمشتق دوم : تمرين

.را بدست آورده سپس آنرا ساده كنيد g=xnمشتق : تمرين

A = [cos(a*x),sin(a*x);-sin(a*x),cos(a*x)]ماتريس : تمرين

.را حساب كنيد  xرا در نظر بگيريد و مشتق آن نسبت به  
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حد -2-3-15

   limitبراي محاسبه حد يك عبارت در جعبه ابزار سيمبوليك از تابع 
.استفاده مي شود

LIMIT(F,x,a) 
.ميل مي كند  aبه سمت   xهنگامي كه  Fحد 

LIMIT(F,a) 

براي تعيين متغير مستقل استفاده مي كند findsym(F)از تابع 

LIMIT(F) حد هنگاميكه متغير مستقل به سمت صفر ميل كند

LIMIT(F,x,a,'right') يا LIMIT(F,x,a,'left')

حدود راست و چپ
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...ادامه-حد -2-3-15

:حساب كنيد x=0را در  f= sin(x)/xحد : مثال

syms x;

f= sin(x)/x;

f0=limit(f,x,0)

به سمت بي نهايت ميل   nهنگاميكه  n^(x/n + 1)تمرين حد 
.مي كند را محاسبه كنيد
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...ادامه-حد -2-3-15

:حدود زير را حساب كنيد: تمرين
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انتگرال -3-3-15

در متلب مي توان انتگرال يك عبارت   intبا استفاده از دستور 
.سيمبوليك را حساب كرد

int(f); 
انتگرال نامعين نسبت به متغير پيش فرض

int(f,x); 
xانتگرال نامعين نسبت به متغير 

int(f,x,a,b);
bو  aانتگرال معين در فاصله 
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...ادامه-انتگرال -3-3-15

:را بدست آوريد  xnانتگرال : مثال

syms x n;

int(x^n)

ans =

x^(n+1)/(n+1)

:انتگرال زير را حساب كنيد :مثال

syms x

int(1/x,x,1,2)

ans =

log(2)

∫
2

1

1

x
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...ادامه-انتگرال -3-3-15

:انتگرالهاي زير را حساب كنيد: تمرين
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جمع سيمبوليك -4-3-15

:استفاده مي شود symsumبراي محاسبه مجموع عناصر يك سري از تابع 

symsum(s,x,a,b)

s :سري

x :متغير

a,b :دامنه جمع زدن

:جمع سري زير را بدست آوريد: مثال

 1 + x + x2 + ...

s=symsum(x^k,k,0,inf);
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...ادامه-جمع سيمبوليك -4-3-15

:سري زير را محاسبه كنيد: تمرين
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سري تيلور -5-3-15

:استفاده كنيد taylorبراي محاسبه سري تيلور هر تابع رياضي از دستور 
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taylor(f)

a=0حول  fمحاسبه سري تيلور مرتبه پنجم تابع 

taylor(f,n)

a=0حول  fام تابع  nمحاسبه سري تيلور مرتبه 

taylor(f,a)

aحول  fمحاسبه سري تيلور مرتبه پنجم تابع 

taylor(f,x)

xمحاسبه سري تيلور نسبت به متغير 
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...ادامه-سري تيلور -5-3-15

را   f = 1/(5+4*cos(x))تابع  8سري تيلور مرتبه : مثال
:بدست آوريد

syms x;

f= 1/(5+4*cos(x)) 

T = taylor(f,8)

ans =

1/9+2/81*x^2+5/1458*x^4+49/131220*x^6

pretty(T) % نمايش واضح تر نتيجه
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...ادامه-سري تيلور -5-3-15
جمله غير صفر سري تيلور تابع 12نخستين : تمرين

 g = exp(x*sin(x))  3تا  1بدست آوريد و دقت تقريب را در دامنه  2را حول نقطه  
.از طريق ترسيم نتايج نشان دهيد

syms x

g = exp(x*sin(x));

t = taylor(g,12,2);

xd = 1:0.05:3; yd = subs(g,x,xd);

ezplot(t, [1,3]); hold on;

plot(xd, yd, 'r-.')

title('Taylor approximation vs. actual function');

legend('Taylor','Function')
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...ادامه-سري تيلور -5-3-15

را با استفاده   (x^2+x-3)/(x^2+6*x-1*3)نمودار تابع : تمرين
.رسم كنيد x=[-6,6]در دامنه  ezplotو  plotاز توابع 


